Boc Chu’omg 7
CAN BANG GIU’A DUNG DICH LONG VA
PHA RAN

7.1. Tinh chét ciia dung dich loéing céc chét tan khong bay hoi -

Trong chwong 6 ta da nghién _cfr'd trwdng jhcr'p'dung dich cac

cau tlr d& bay hoi, trong phan nay ta xét anh hudng cla ndng @9 cc

“chét tan hau nhw khéng bay hoi dén sy thay déi tinh ch4t dung dich

qua cac hlén twong: gidm &p suét hoi, ting nhiét dd si, giam nhiét
a6 két tinh va sy xuét hién ap suét thém thau clia dung dich.. ’

7.1.1. D6 giam 4p suit hoi ctia dung djch

. B6i véi dung dich céc chét tan khang bay hoi thi &p sut hoi
trén dung dich thire chét Ia ap suét hoi clia dung mdi va néu xem
ching la dung dich ly two'ng thi 4p suét hoi ciia né tuén theo dinh luat

Raoult: WA nfian MOL ey ehé § dan i oeuy f‘) E
Pf—-P1-P\x,-P(1-x) ‘=1 ..

_ Trong d6 x 14 t3ng s& mol clia chat tan’Rﬁéng bay hoi, P ladp
suét hoi béo hda clia dung m6| nguyén chét & cung nhlét ds, tir déta

s
 P=P!-PPx |
P-P_ AP_ - @“

PO PO =X |
Hé thire trén la nél dung cua dinh Iuat Raoutt vé do giam ap .' 2
suét hoi clia dung dich, c6 thé phat bléu g% gidm twong déi 4p suét
hoi clia dung dich béng tdng phén phén tir cla chét tan khéng bay

hoi trong dung dich.
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Nhu' vay. dung d;ch céng déc thi ép suét hal cang thép DR
Vi dy: Tinh &p suét hoi clia dung dich gdm 50g dwéng glucozor
: CGHWO. trong 1000g nudre & 20°C, biét réng 6' nhiet do :néy ép suét
“hoi béo hda clia nwéc 17 54 mmHg 2 i

| : G!él | _
Khél lu'o'ng phén tu cua glucozorléM—180.
i P L .(1_ _ __"-_): .1_7_-'..5_4-.‘ '1-:--;_50 ._,;_1000' For g

| ._P- 17,453 (mmHg) Pt
71 2 B{: ting diém soi vé dé ha diém két tlnh

| Khl hda tan’ mbt chét tan khéng bay hoi vﬂo mét dung méi thi -
3 nhlét a5 sdi clia dung dich s& tang va nhiét 89 két tinh ctia dung mdi
ra khoi dung dich s& giam (so w.‘ﬂ dung moi nguyén) ang dd cla
‘chét tan cang I16n thi cac higu ng trén sé caing Ién. Nghla la dung
~ dich clia céc chét tan khdng bay hoi cang dac thi nhigt @6 s6i cang.
_cao va nhiét 49 két tinh s& cang thép. Hlén twong nay c6 thé duoc,
. '_glél th:ch dya trén glén db mé6 ta anh huéng clia nhiét 46 dén ap suét_
hoi clia dung’ mou nguyén chét va clia cac dung dich cé n6ng dé khac
'nhau (xem hinh 7.1). |
nE Trén glén dd hinh 7. 1 céc du'bfng mo ta sy phu thuéc vao nhlét aé
cua ép suét hO’I bao hba dédu tuan theo phu'o'ng trinh Ciausms -
3 Clapeyron _
Puéng OC mo t3 ap suét hoi trén dung mdi rdn.nguyén chét
Budng OA mé ta 4p suét hoi trén dung méi 16ng | nguyén chat.
p “Pudng O:A; mb ta 4p suét hoi clia dung mai trén dung dich,
ducyng néy nam dwéi duwong OA vi 4p suét hoi cta dung méi trén
. dung djch nhé hon ép suét hoi clia dung méi nguyén chét. '
g ~Budng OB mb ta dnh hwéng cla 4p suét bén ngoai dén nhiét
- 46 néng chay clia dung méi nguyén chét.
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R Bucmg 01 B1 mﬁ ta énh hu'émg cla ép suét bén ngoal dén S
ﬂhlét do néng chéy cua dung mél trdng dung dich. -
: P e

a‘\ \'a '. .A o A.I

-

" Hinh 7. 1 Giél thich dé téng cﬁém soi va ao ha aém két tinh -

5 Trén glan d& ta théy, tai mot ép suét bén ngodi Xac dinh Prgey,
nhiét 46 sai clia dung dich (*ng v6i diém A;) cao hon nhiét @9 soi
 cua dung m6| nguyen ch at (Ung vai di &m A) va do tang diém s6i cua
-~ dung dich so véi dung rnéihguyén chét 1a AT,. Tu'ang tw nhw vay, do
~ ha diém aéng d3c cla dung dich so véi dung mdi nguyén chét 1a AT,
~ Béng thyc nghlém Raoult da phat bidu dinh luat v& @6 ting
P diém s5i va a6 ha d“rém két ﬂnh clia eéc dung dlch loéing chét tan

© khéng bay hoi nhir sau:
Do tang diém s6i vi dio ha di ém k&t tinh cla dung dich céc chat
" tan khﬁng bay hoi ty & thudn véi nbng dé cua dung dich.
S AT=KC,

Trong da6: AT Ié ao téng nhigt dﬁ 361 h&y GO gtém nhiét do két
"tmh coadung dich: . ey

o AT=T,-T] “
Cnm la ndng 48 molan cua dung dach
K1a hang sé nghiém sdi K hay héng.sé nghiém lanh K.
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~ Gid trj cla co hing s& nay chi phy thudc vao bén chét cla
dung méi ma khéng phy thude vao ban chét chét tan, ‘v& nguyéh thc,
‘cac dj nh luat nay chi dung cho dung dich v6 clng Ioang va ly thuyét
c6 thé tim ra méi quan hé gitra hdng sé K Vo céc tmh chét héa‘iy cla

dung m0t R T / S
K= H ng M, 1 ,i i
' 1000?. £
Trong dé '

R: hing s khi ly tu&ng ks e B
- To: nhiét 6 soi hay nhlét a6 két tmh cua dung méi nguyén
-'ch'ét oA
: nhiét ngung: tu hay nhlét nong chay cla: dung m01 o
nguyén chét y
M;: phan tlr khél cla dung méi.

Vi dy 1: Tinh nhiét 46 s6i cua dung d;ch chwa -5g ure treng 759 nué-c _
Biét khéi lwrgng phan tlr uré la 60, hang sé nghlém sﬁl cla nwéc la
0 51

__'Giéi__' s
0 Apdungcongthuc R LA :
- pr’_‘K Cal _
AT = 051 5"1000—6566-"‘*
| 60x75 |

Vay duéi ap- suét 1 atm dung dich s& sél 0' nhlét dq
T=100+0566 = 100566°C

'/} du 2: Tnnh héng sé nghiém 86i ciia nwoc, brét réng nhnet d6 séi
1100°C, nhiét hoa hoi clia nwérc 1a 540 cal/g

Gidi
SLL\-
Ap dung cong thwc -9 ]

' FI T2. M, ' '
~ 10004, S
1987.(3737.18 O
K== =0512 (°C
1000.18.540 . o
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" P& nghién clru hlén tu-gng ép suét thém théu ta tién hanh thi
~nghigm (xem hinh 7.2): Mot binh thuy tinh A gén véi mét éng mao
quén, ddy binh duoc b|t kin b&i. mOt mang ban thAm (mang nay c6
 tinh chét: khéng cho céc phén tir clia chét tan di qua, ma chi cho cdc

phan tir dung méi di i qua). Binh A chira mOt dung dich c6 ndng d6 C,.
~ duwoc nhung vao binh B chua dung méi cua dung dich trong binh A.
Do mat dd céc phﬁn tlr clia dung méi trong binh B Ién hon trong binh
A nén Itic dAu sb phan ti cla dung mai chuyén thao chidu tiF binh B
sang binh A 1&n hon theo chidqu nguoc lai. Didu nay lam cho mic
dung dich trong mao quén binh A ting 1&n, gay mot cdt ap thiy tinh
chéng lai sy dich chuyén cla cac phan tir dung mdoi tlr b]nh B sang
blnh A '

¥

Hmh 7.2. Thi nghlém vé ap suét thém théu

Khi hé dat trang théi can bang, cot dung dfch trong mao quan
dat dén A6 cao h so v&i mit thodng chét Idng. clia dung méi binh B,
cot chét 18ng nay tao ra mét 4p suét thiy tinh lam can bang 4p sust 2
bén mang ban thdm, 4p suét tao ra bél cOt chét 16ng h can béng
dwoc goi la 4p subtthAmthdu. - =

* Gia tri 4p suét thadm thau phy thuéc vao nbng dé ctia dung dfCh
va nhiét do. Vay, ép suét thém théu ctia mét dung d;ch c6 nbng as.
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x4c dinh 12 4p sudt phy phai tic dong 18n mot mang ban thdm ndm

phan cach gitra dung dich va dung méi nguyén chét dé dung dichnay
¢6 thé ndm can béng thdy tinh véi dung méi. S
| Van't Hoff da chirng minh bing thyc nghiém ring: D6i vdﬂ CéC
dung dich teong déi loang, ap suét thim thdu ty 1¢ thuan véi ndng 8o
clia dung dich va tuan theo mOt phuomg trinh giéng nhu phuang
trinh trang thai khi'ly tu'o'ng : '

.V =nRT e
Trong d6: |
. m: 4p suét thdm théu clia dung dlch 06 thé tich V chua n
mol chét tan. -
R: hang so khi i tu’o'ng

_ T: nhiét d6 tuyét doi. ' : :

- Viéc nghién clru hién twong, th&m théu c6 y ngh‘fa to I6n vi
chiing ¢6 vai trd quan trong trong d&i séng co thé ddng va thyc vat.
Thye té, chiing ta c6 thé 14y mét sé vi dy minh hoa sau day: Mang
nguyén sinh chét ctia vo té bao la mang bén thdm Iy twdng, né chi
cho nwéc ma khéng cho cac chét khéc GEQUa chinh vi vay ma than
cy c6 thé van chuyén chét dinh dt.r&ngtu duéi d4t lén aé nudi cac
té bao. Déi voi cac bd phén mé&m clia cdy nhu than cay céc loai cd, 14
hoa...Khi c4t r&i khéi cay sau thoi gian ching s& héo do nuwéc trong
cac té bao khuéch t4n ra ngoai mét nwéc di ma khong dwgc bl ddp -
lam céc t& bao xép xudng, nhing khi ngdm vao nwéc chung sé twoi
nhér nwére tir ngoai thAm thiu vao cac té bao lam ching cing phdng
Ién. D6i v6i co thé ddng vat, thanh phin cdc hdng cAu'trong méu
cling la mang ban th&dm chi cho nwéc ma khéng cho mubi diqua, do
a6 khi cho héng cAu vao nwéc mubi an c6 4p suit thim thiu Ion hon

chét 16ng trong hdng ciu (dung dich wu treong) thi nwdc sé khuéch -

tan tir trong hdng cdu ra ngoai lam cho hdng ciu xep xuéng, ngwoc

lai, khi cho hdng cAu vao mudi &n c6 4p suét thdm thdu nhd hon céc

- chét trong héng cau thi nuéc sé thgm_ th4u tir ngodi.vao trong hdng
~ cu lam cho hdng cu trrong Ién va c6 thé bj v&, con néu 4p suét
thém théu cla mubkan va céc chét trong hdng cAu biing nhau thi
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chéng c6 hién twong nao xéy ra ca. Tu day ta c6 thé hidu vl sao céc

‘dung dich tiém vao co thé ddng vat phai ¢6 ap- suét th&m théu béng

- V&i 4p suét thdm théu céc chét trong hbng cu. |
Ngoai ra, qua nh&ng phan trinh bay & trén ta thiy c6 thé xéc

| dinh khéi lwgng phan tr cla chét tan ldwng bay ho béng nhiéu cach

" khéc nhau:

Phép nghlem ap la: phl.ro'ng phap xéc d’ nh khél lwgng phan o

cua céc chét tan béng phép do @ gidm 4p suét hoi cua dung dich.

Phép nghiém séi: 1a phwong phép x4c dinth khéi lwong phéan to

clia chét tan khéng bay hoi dya vao dd ting diém séi clia dung dich.

-Phép nghiém lanh: xac dinh khéi Iu’qng pha}n’ tir chét tan khéng
bay hoi dia vao g% gidm diém dong dic.
- Phép nghiém thdm thdu: 1a phuong phép xac dinh khéi lvgng

-phén tlr chét tan khong bay hoi dya va &p suét thain thdu ctia dung
. dICh * Oy

‘Méi phwcmg phap thl,.I’G nghiém trén ddu cé.nhirng wu diém va
nhwoc diém. -

Phép nghiém ap cé d6 chinh xac cao song,.t_hiét bi lai phirc tap,
phép nghigm s6i khé thye hién do @di héi @ tinh khiét cao clia héa
chét, phép nghiém lanh thyc hién don gidn va chinh xé4c, nhung vi
phai tién hanh & nhiét do thép nén Icéc chét s& c6 dd tan rat nhd,

- phép nghiém tham th&u c6 do chmh xéc khé tét song ddi hoi phér c6

- mang ban thém phu hop.

7.2. Sy két tinh cua dung dich hai cuti
Khi 1am lanh dung dich hai c4u tir thi xdy ra qué trinh két ‘inh,

'~ song tiy theo thanh phén cia dung dich ma chu tl nay hodc cu tir

kia s& két tinh ra trwréc va eé tdn tai mét thanh phén ma ca hai ciu t&r
dbng thoi kéttinhra.

- Trwdng hep phire tap ho'n & mot thélnh phén thich hop, khi két
tinh khéng phai la ciu ter nguyén chét ma 1a mdt hop chéat héa hoc
(thwong 1a ‘cac mudi kép, muéi ngam nuwdk...), hodc cling cé sau khi -
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két tinh ra céc dung dich rén.. Chung ta sé nghnén clru céc tru’dng .
hgp nay: f | | |
7.2.1. H§ khﬁng tao.dung' c_lich_ ri'n_,' khéng tao h_qp c'hét__ héa hoc
7.2.1,1. Gidn d8 “nhigt 46 - thanh phin” (T-x) - '

'~ Taxét nhirng hé khi két tinh sé cho céc pha ran nguyén chdtva -
~ c4c chét ndy khong tao thanh hop chét héa hoc véinhau.
_, Vl".du:' Nhw céc he mudi NaCl - H0, KCI - LiCl, MgO - Ca0, Ag

' - Pb. |

O ép suét khong déi, glan ab pha (T x) cla hal hé céu twA-B
co dang nhw trong hinh 7.3. -

T

Hinh 7.3. Gian @3 T - x clia hé 2 cAu t cén bang I6ng rén

Céc diém a, b twong (rng v&i nhiét dd két tinh cia céc chutr A
va'B nguyén chét. Budng aeb duoc goi la du'é'ng I6ng. E)u'bvng arrb
duoc goi la dwong rén. -

- Ving ndm phia trén du’drng 16ng, hé Chl gdm mét pha la dung-
dich Iong A - B. Viing ném phia duéi du'dng rin, hé bao gém hai pha
ran: rin A va rin B (R, Rg). Vung ndm gitra halrduémg Idng va ran
hé ton tai hai pha: 16ng - rin A (L - Ry) va Idng - rAn B (L - Rg).

~ Puwdng cong ae md ta nhiét Ao bat diu két tinh cla rén A t
nhirng dung dich ¢é thanh phan nim trong khoéng AE. Budng nay
dwoc mo ta béng phwcmg trinh:
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Xp -k exp(«»AA/RT) L
| Bu’bng ae mb ta can béng glfra rén A va dung d;ch béo hba A
_nén né mé ta sy phy thude dd hda tan. el rén A va nhiét-dd, vi vay
cdn c6 thé goi |2 durdng hoa tan cla A (hay-dtrong két tinh cla A).
_ Tuwong ty nhu-vay, dwdng cong be md t& nhigt a6 bat du két
“tinh clia rén Bt nhivng dung dich c6 thanh phén nim trong khodng
EB (con goi la duwdng hoa tan clia B) E}l.rb'ng nay dwcrc mé ta bang
phwong trinh Sreder: -~ - .- e miydd
, _ . Xg --kB exp(—-J\B/BT) L e e
Pidm e dwoc goi la diém eutecti, tai day c6 su két tinh dbng

théi clia rén A va rén B, vi dung dich bao hoa ca hai cAu .

- Dung gidn g pha (T - X) c6 thé khdo sét d]nh_tlnh \ga dinh
lwgng cac qua trinh 'cén béng 16ng - rén x3y rd trong hai cAutr A-B.

7 2 1 2 Khao sét qué trinh da nhiét

Qué trinh trong d6 cé. sy thay dél nhiét do (con thanh phan,
chung c’ua hé thi khéng adi) dwoc goi la qua trinh da nhiét.
Ta khdo sat hé Q du'qc mé ta trén gidn db hinh 7.4.

T _ T

A . E s B i | t (thdi gian)
' Hinh 7.4. Gidn @b da nhiet oa hé Q

Khi- ha nhlét do clia hé Qdén T, d ém bléu dién hé chay tr Q
dén I, Tai diém |, hé bdo hoa céu tor Bnén tmh thé ran B déu tlen két
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tinh ra va c6 di ém biéu dlén Ié r. Bét déu tir dé hé bao gbm hai pha :
ndm can bing véinhau:L=Rs. = ' i
Bonrdocuahéauactrnh TR AT -
c=k-f+1= 22+1 1(P const) >
Bidu nay c6 nghfa 1a nhiét d& clia hé ttép tuc thay @i thi thanh
phan cla pha 1éng s& thay abi theo vé tuan theo phu'ong trinh
- Sreder:
~ Qua tnnh tiép dlén, d’lém buéu dién hé va dlém bléu didn céc
:pha sé& dich chuyén trén gidn dd theo nhirng con du'b'ng sau: |
. Nhlé‘tdﬁ Ty ""*Tz""“’Ta ‘
 pidmhe: = Q—H
Piémphaldng: h—1, — e
Diémphardn: r,—r,—Rg - -
Tai- m&i thoi diém cén bing 3 diém bidu dlén hé; pha Iéng va
pha rin phai thing hang (tuén theo qui tac dwdng thdng lién hop) va
ta c6 thé ap dung qui téc don by dé trnh todn lwng tuorng dél cta
céc pha trong hé. Vi dy, tai nhiét as Tz o
| Hé Q, = 1dngl, + rénr,

 Luwongrén B g Qb

— —
o - —

Lwong léng I, O - Qafy |
Khi diém pha Idng dat dén didm eutecti e, dung dich e bao hoa
ca hai cu tlr tir @6 rin A s& ddng thoi két tinh véi rin B (cho dén khi
todn bo hé tré thanh rén), trong giai doan-dé hé bao gdm 3 pha can’
' béng va c6 dd tt.r do:
c=k-f+1=2-83+1=0
_ Co nghia la trong s.xét qua trinh két tlnh ra 2 pha ran tir dung
dich e, nhiét dj ctia hé va thanh phan.pha 16ng e khong thay ddi didu
nay cling c6 nghia la pha Iong e da két tinh theo dung thénh phén
cua né
~ Néu gdp hai pha rén thénh mét hé rén chung va bléu dién bing
diém R thi diém hé nay s& chay tir Rs v& phia diém e, Ta c6 thé ap
dung qui tic don by khi cT ém rén chung ném taiRc.

212



Néu xét quan he: e H = = phaléng & + hé rén chung Rc e
| , | Lwﬂglénge"__ HRc N
Néu xét quan he He ré“ °h”"9 Rc Phﬂ rﬁn A+ pha rén B-
LuvngrénA RcRa
- Qus tﬂnh két finh két thiic khi d’ém rén chung chay aén d'ém e.
- Néu quan sét sy thay ddi nhiét @6 clia hé Q theo thei gian ta s sy

dyng duoc “dwdng ngudi lanh” (T - ) nhw biéu dién & phan bén phél ;

. hinh 7.4, Trén dwéng ngugi lanh grstu, tai mdi diém gay khuc (tai
'__-dlém 1, s hay t) ddu c6 sy thay dbi sé pha cla hé (tuan theo qui tc
- lién tuc) Tai diém rhé bét @Ay két tinh ra rén B (tir 1 pha thanh 2
pha) tai mém s hé két tinh thém rﬁn A (tr 2 pha thanh 3 pha) va tai
i ém t qua trinh két tinh két thac (t 3 pha thanh 2 pha). Poan st n&m.
ngang ((Png v6i nhiét dd khong ddi, T = - const) Vi hé Ia v6 bién ¢ =0,

* lc @6 dung dich eutectl két tmh dung véi thanh phén clia n6. ‘

7.2.1.3. Hén hq-p eutecti

J ép suft khéng dél, hén hop eutecti s& két tinh & nhiét dd
khong di theo diing thanh phari ciia né (phii hep véi d6 tw do ¢ = 0)
ta thAy h&n hop eutecti c6 tinh chat giéng nhu mét hop chit héa hoc,
song né khdng phdi la mét hop chét héa hoc ma chi la mét hdn hop
| gbm nhitng tinh thé rat nhé, rat min cla hai pha rdn A va rin B
nguyén chét két tinh xen ké vao nhau. Ta ¢6 th& dp dung qui tc
Gibbs & dang téng quét cho h5n hop eutecti khi cé sy tac dong cua
ca nhiét @6 va &p suét bén ngoai:

ckf+223+21_\_ '

Pidu’ nay chieng 1 ring néu thay déi 4p suét thi khong nhirng

nhigt 46 két tinh cua dung dich eutecti thay abi'ma ca thanh phan cla -

hén hop eutecti cung thay ddj theo (nhuw vay né khong phai la mét. |

‘ chét) Hn hop eutecti c6 kha nhséu (g dung trong thire té
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Vi dy: Muén c6 thiéc han néng chay & nhiét-do thép, ngweﬂ ta
trén thiéc (c6 nhiét 46 néng chay I 232°C) va ghi (néng chay &
- 327°C) theo thanh phan thich hgp se thu durgre céc: ho'p kim cé nhlét
- @6 néng chay thAp hon 200°C.
' Déivoi céc hé mubi - nwdo, didm eutecti con dwgc goi Iﬁ mém
~ cryohydrat: nhiét d¢ cryohy_drat phai thdp hon nhiét: as mjng chdy cla
- nuére (0°C) va vi vay ngudi ta hay ding hdn hop muéi - nwéc dé tao -+
ra.cac hdn hop tdn tai & nhiét o thap duwoc goi la hdn hep sinh han.
Vi dy: Khi ding hé muéi #n - nuéc thi hén hop sinh han (hdn
hop cryohydrat) c6 thanh phén |a 22,4% muén an sé t6n tal & nhlét aa‘
-21,2°C. | 3 -
 Nguyén tic lam viéc ca hén hr.rp nay 1a: khi trén nwéc a4 véi
mudi &n & nhiét d6 thwong, nwéc da tan ra-hoa tan muél an thanh'
dung dich b&o hda, qué trinh hoa tan thu nhiét lam cho nhiét 6 cta
toan hé giém\dén xubng dén nhiét 80 c6 tén tai cén bing clia 3 pha (- \
21,2°C): nhiét do nay gu‘r nguyén cho dén khn num‘rc da hodc mu6| an
tan hét.” . - ¢ |

7.2.1.4. Khio sét qué trih'h’-'két tinh aéhg nhiét (T = const)
Ta khdo séat qua trinh bay hoi déng nhigt t& mét hé muéi - nwéc
(xét hé Q trén hinh 7. 5) |

50 e

80

R ‘30(. e

0 20 40 60 8 100
H,0 %NaNO; ©  NaNO;

Hinh 7.5. Qué trinh két tinh ding nhiét hé Q
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Xét dung dich chira 30% NaNOs trong firée & 55°c (hé Q). Khi

u"ﬁcho nwoc bay hoi d3ng nhiét ra khéi hé Q (bﬁng céach hut chan khéng

: chéng han) dung dich d3c dan, &idm bidu dién dung dich (khong ké
‘phan nuéc da bay hoi, bidu didn bdi di i8m h) chay tir Q t¢i I. Khi didm
'I6ng chay dén didm I, dung dldh tr& nén béo hda mudi, tinh thé muéi
NaNO, dAu tién két tinh ra (bléu dién tai didm r) lie n&y’ trong hé
(khéng ké hoi h) tdn tai cén bﬁng cla hai pha Idng | va rén i do t do
@T,P= oonst)
o e=k- f =2~ 2=0 :
" Nhu vay;- nbng @6 cia dung dich s& khéng thay 66i trong suét
qua trinh két tinh tiép theo. Gia st, di ém hé con lai (dung dich | va
. mudi rin r) dat dén didm m thi. |
" Ap dung qui tic don by ta c6: -

Luong rénr mi
x. Lucmg Ibng! : - mr |
Lugng nedc dé bray hoi Qm
Luqng hé con lai \_ = Qh

Qua trinh chung déng nhlét tren cé nhléu u'ng dung trong cﬁng
nghé ¢ ddc cac dung dich.

7.2. 1.5. Phép phan tich nhiét

Phép phan tlch nhiét 1a mot pht.ro'ng phap thu*c nghlem trong
héa ly nhdm xay dwng gidn d (T - x) trén co s& khéo_ sat céc duong |
ngudi lanh (T - t), nhw minh hea trén hinh 7.6. ,

‘Nhu ta da biét cac dwong trén gian a8 (‘T x) la quy tich nhirng
diém c6 sy thay ddi sé pha cla, hé, cdn dudng I8ng trén gian dé la
quy tich nhirng diém bat dau c6 sy két tlnh ra Mdt pha rén tir dung
dich. Vi vay, néu thanh Iap gduwoc cac du’érng ngudi lanh (T - t) thi can-
clr vao cac di ém gdy khdc, ta sé suy ra dwong cong (T - x). '

Péi voi hé gdm hai pha I6ng - rén & mdi nhiét d9, can tach tinh
_th& & mdi pha 18ng rdi x4c dinh lwgng pha rén va thanh phan pha
18ng. Nhung tach tinh thé khdi pha 16ng ddi khi gap khé khan nhét 1a
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dd nhét clia dung dich Ion va nhiét d6 cao, oon phan tich héa hoc dé
x4c dinh thanh phin cla pha Iong nhiéu khi cling khéng dé nénclng -
bihanché. Ahis : &

@

B

Hinh 7.6. Minh hoa phép phén tich nhiét

Phuong phép tdng quét xéc dinh nhiét d6 can bang gitra pha
Iéng va pha ran Ié'phwng phap bhﬁh tich nhiét. Phwong phép nay "
khong doi héi tach co' hoc va phén tich cac pha & trang thél céan.
béng Phwong phép phan tich nhiét chia ra lam hai loai.

- Phuwong phédp quan s4t bang mét. '

- Phwong phép xay dyng dwdng cong nhiét d{) théi gian.

Day la phuong phép théng dung nhéit. Phuong phép nay dya
trén yéu 16 1a khi lam nguoi hé, trong hé khong x4y ra bién déi gi nén
nhiét a9 gidm véi téc 46 khdng ddi.

Ching han khi lam ngugi hé gdm A nguyén chét (duong 1 hmh
a) i nhiét 9 ta, nhiét a6 két tinh cla A nguyén chét, vi qué trinh két
“tinh téa nhiét nén cho du lam ngudi hé két tinh xdy ra & nhiét ao.
khéng ddi va trén duwdng cong 1 ta théy ¢6 doan ndm ngang (rng VOi
qua trinh két tinh A nguyén chét. Sau khi két tinh két thic néu t:ép tuc
lam nguél hé thl nhlét ds lai tlép tuc giém
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: Gan doan ndm ngang trén dtréng 1 hinh a sang @8 thij hinhbta~ |
. ©6.4uoc nhigt @6 két tinh ty clia A nguyén chét trén hinh b, néu lam
. twong ty @6i v&i hé gdm B'nguyén chét (Awdng 6 hinh a).

' Hé ta nhan duoc nhiét 4o két tinh t; clia B nguyén chat. Néu
- |am ngudi hé.la dung dich 13ng ¢dm hai clu tt A va B ¢6 thanh phan
* X (dwdng 2 hinh a) nhung giau A hon & thanh phan duwec goi la
thanh phén eutecti Xe (duemg 3 hlnh a) thi t&i nhlét ao LA b§t aéu két
tinh. -
 Néu xuét hien tinh thé trong hén hcfp hoéc chuyén tr dang thi
hinh nay sang dang thu hinh khac kdm theo sy thoét nhiét nén tor
thoi diém xdy ra qué trinh két tinh ho#c bién ddi dang thi hinh, sy

glém nhiét 86 bj cham Ias ho#c tam ngu'ng Do d6 chd gay khtc trén |

dwdmg cong lam ngudi hinh a cho thiy didm g vén b4t dAu két tinh
hodc bt dAu c6 sy bién adi dang tht hinh.
 Nhw.vay 1a didm gy khic trén duéng 2 hinh a sau khi dimg
,ngang-song song véi tryc hoanh sang @8 thj hinh b g3p dwéng thang
deng dugc ké tir didm x, va diém ct thir hai ctia hinh b cho ta mét
didm trén @ thi nhiét d thanh phan clia hé hai.
Trong qué trinh A két tinh, dung dich I8ng cang giau ciu tr B
_hon 1a dung dich ban d4u va thanh phan cla né tién t6i thanh phén
eutecti xe. Khi thanh phan dat t6i thanh phin eutecti thi B bt d4u két -
tinh cung A va qud trinh két tinh dung dich thanh phan eutecti xay ra
& nhiét 46 khéng ddi te. Nhiét a6 nay dugc gol 1a nhigt 46 eutecti.
Poan ndm ngang dam 'L':_'ng'véri céac hé 2, 3, 4, 5 trén dbd thj nhiét
d3 - thi gian hinh a cho gid tri nhiét 49 eutecti. D4i véi céc hé 4 va 5
giau chu t& B hon lé thanh phén eutecti, c6 thé 1&p luan hoan toan
twong ty, chi khéc khi da t6i han t, (dér véi hé 4) va thoi gian (d6i voi
hé 5) thi B bAt dAu két tinh va khi dat téi nhlét dQ te thi A I6n b4t dAu
két tinh cung B, ddng thoi khi A va B cung két tinh th| két tinh cung-
xdy ra & nhi¢t do khéng @bi. © .
| Dé& dé& dang hinh dung ta xét vi dy sau: |
Lap 6 hé c6 ciing khéi lwgng nhirng thanh phan clia cAu t&r B
thay dél tr 0% dén 100%. Lﬁm néng chay tirng hé rdi ha dén nhiét
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86, quan sét sy thay ddi nhiét a6 theo thi gian va vé céc dudng -

ngudi lanh (T - t). Can cr vao céc diém c6 sy thay d8 sb pha (diém ;
gdy khic) clia cdc dwong ngudi lanh dé suy ra gidn @b nhigt 4 -

thanh phan (T - x) clia hé hai cAu tir-A - B (nhu trén hinh 7.6).

- D& xdc dinh chinh xac diém eutecti ngufb'i ta thu'b'ng phél ho*p

nhidu cach:

C6 thé I4y nhiét do trung binh clia cac d‘ ém g&y khuc thir hai
trén cdc dwdng ngudi lanh 2, 3, 4 va 5'rdi tim giao ctia chuing véu céc

_dudng king trén gidn dd (T - X).

- C6 thé dung phwong phap Taman: Dat céc doan thdng bréu thj
thoi gian két tinh hén hop eutecti clia cac hé2 3,4 va 5 (céc.doan x,
Y, Z va t) vao thanh phan twong (rng clia chiing trén gin @ (T - x) réi
~nbi cac ddu cla daan thing nay laita s& dirgc mot tam gide ma dunh

~ thir 3 clia né twrong (rng'véi thanh phan eutecti..

Phép phan tich nhiét tuy don gidn nhwng lai 1a mét phuomg
phap thye nghiém héa ly c6 hléu qué aé phén tich pha ké ca abi voi.

nhirng hé twang dél phuc tap.

tao thanh hqp chét héa hqc bén |

Hinh 7.7. Gin @ (T - x) hé 2 cu tt tao hop chét héa hoo bén
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& nhiét 49 nhd hon nhiét 4 néng:chdy oda 6, thi gidn dd “nhigt a5 -

_thanh phan.” (T - x) cta hé c6 thé xem la gbm hai gidn db cla caché
- A-DvaD - B ghép lai va ¢6 dang nhi baéu thj trén hinh 7.7. Glén ad

c6 mota'émcucda; an hanaiémeutectlea va e,. -
_Vidu: hé CuSO.; Hgo hofp chét D muél dbng ngam nwé'c_

: CuSO4 5H,0.

- Trén gidn @3 hinh 7. 7 . |
-, Buéngae, Y du'bng két tmh cua chét rén BN oy
- Dudng esde: |2 dudng kéttinh clia chét rén D
- * . Dudng e:b Ia dudng két tinh clia chét rén B.

- Hai diém e, va e, twong rng 1a céc diém eutecti clahd A-D "

- -vahg¢D-B.

- Céc ving tbn tai céc pha va can béng ducrc ky hléu nhw trén

gidn @d. -

- T1.221. Quéa trirlh l(ét tinh da rlhlét %

~Qud trinh Kkét tinh da nhlét (F' const) cia nhﬁ'ng hé c6 thanh
phan ndm trong khodng tr A dén E, hodc tir E, dén B s& xay ra |
twong tir nh nhirng hé khdng tao thanh hop chit héa hoc. |
Ta khdo sat hg Q, c6 thanh phan ding voi thanh phan clia D |
Khi ha nhiét @6 a& diém bidu di&n hé chay dén diém d, chét r&n

D bét ddu két tinh ra, hé gdm hai pha ndm cén.bang I& dung dich léng:

A - B va ran D. Do pha Iéng két tinh ding véi thanh phan clia né nén
thanh phén pha 1éng khéng thay dbi: xs = const (sé phuong trinh lién

_héq-1) taoéthétmhdétudocuahé

c=r-q-f+1=2-1-241=0
Nhu vay khi két tinh ra rén D, nhiét 46 va th&nh phan pha idng

déu khong thay ddi, trong tw nhw sw két tmh clia mOt chét nguyén

chét.
Khi qua trmh két tinh két thuc he chf cbn lai mét pha rén D, 6¢-
tw do clia hé 1a: (e, _ | . : 18
c=1-1+1=1 Al

- Nhigt d6 ctia h¢ lai tidp tuc thay @éi. i
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7.2. 2 2. Quéa trinh két tinh d&ng nhiét, ding ép

. Ta khao sét he Q trén glén @b hinh 7.7. Cho A bay hoi d&ng !
nhiét, d3ng 4p ra khéi hé Q di &m bidu di&n cia hé dugc bidu didn tai
h chay tir Q v& phia rg. Khi @iém hé dat dén diém I, rén D b4t dAu két -
“tinh ra va 6 didm bidu di&n tai ro, hé gbm hai pha ném cﬁn béng Iéng_l .
Iy va radn D, 46 tw do clia hé dwoc tinh: | - -
=r-q-f=3-1-2=0
Khi diém hé chay aén o pha 16ng I;'mét, hé chi con lai rén D.
T &p tyc cho A bay hoi ddng nhiét, ding &p ra khdi rén D, diém
hé chay vé phia Ig,'t'rdrighé xuht hiéh r'rjét pha I6n'g_ md&i biéu dién tai
'~ l. Khi d6 hé lai bao gdm 2 pha n&m can béng: rén D va 18ng I. Khi
diém hé chay dén lo, r5n D mét, trong hé chi con Iong . Sau do di ém
hé lai tiép tyc chay ti¥ |, dén I, Khi diém hé dén I, rén B nguyen chét
sé két tinh ra va biéu dién b&i rs, hé lai gdm 2 pha num can bang:.
16ng I3 va.rdn rin B. Khi diém hé chay dén rs, 16ng-ls kho hét, tir doé
trong hé chi con lai'pha r&n B nguyén chit.. |
~ Trong thyc té ta con gép nht‘mg hé tao. thénh nhléu hop chét
- héa hoc tt.rang ung vé'l nhung dung dich ¢6 thanh phén khéc nhau.

7.2.3. H8 hai céu tir khong tao thanh dung djch rﬁn, khi két tinh
tao thanh hep chét héa hoc khong bén '

. o mét sb trwdng hop khéc trong qud trinh két tinh, dung dich

. hai cu tr A - B oling tao thanh mﬁt hop chét héa hoc D, nhuwng hop

chét nay chi b&n & nhiét @ nhd hon mdt nhiét dd nao d6, ma nhiét

d6 nay con th&p hon nhiét @6 néng chay clia né'(hep chét D duoc

goi la khong bén), thi gidn dé “nhiét do - thanh phén" (T - x) clia hé
'¢6 dang nhuw biéu thi trén hinh 7.8.

Vi dy: hé Na,SO, - H.0, hop chét D 1a Na,SO,. 10H,0 bét d4u

__ bj phan hiy ngay & nhiét @ 32,38°C (do do khéng x4c dinh dwgc

~nh|et as néng chay).

B khi k.
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Hinh 7.8. Gian @8 (T - x) : Qu4 trinh da nhiét clia hé Q

- Takh3o st qué trinh da nhiét clia hé Q trén hinh 7.8.
~ DPuwéng ae 1a duwong két tinh clia chét rén A.
- Dudng ep la dwdng két tinh cha:.chét rén D.
-+ 'Duwéng pb la dudng két tinh cia chat rén B.
.- Diém e la diém eutecti va diém p la di &m peritecti hay diém
chuyén tiép. | -
- Céc vung tdn tai cac pha vé can béng duoc ky h:éu nhu' trén
gidn 4. citE

Ta xét cac qua trlnh da nhiét trén gian dd.

Véi céc hé cé thanh phan ndm trong khoing tr A (O%) dén
thanh phan twong (ng véi di émp thi qua trinh xay ra twong ty nhw.
cac qua trinh két tinh clia hé hai cdu tL‘r khéng tao thanh hop chét héa
o ho‘c. o, o1l

7 2 3 1. Qua trinh da nhiét clia hé Q

Hé Q c6 thanh phan nam trong khoéng tu' D dén B.
Khi ha nhiét d.cla hé, diém h¢ chay tir Q d@én |. Tai diém | c6

sy két tinh clia chét rén B. T ddy hé gém 2 pha can béng Iéng va -

: rén B. D§ ty do clia hé la:

c=2- 2+1=1 -
Nghia 1a thanh phan pha I1dng 13 ham sé clia nhiét d9. Diém hé
- chay tir | dén H, d‘ ém rén B chay tr dén rs va diém Iéng chay tur |
 dén p |
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Khi diém 16ng chay dén diém p, pha Idng béo hoa D nén rin D -
'bét du két tinh ra va dugc bidu dién béi diém d: lic ndy trong hg c6. -
tbn tai can béng cua 3 pha: léng P, rén Bva rén D. D§ ty do-clia hé-- j;
dtro'c tinh: =~ . . s L
-_crqf+1313+10_ = !
(36 hop phdn r = 3 vi cé 3 céu tr A, D va B cling tdn tal nhu'ng lai c6 1
1 phan (rng nén q= 1) ; v
| Nh vay trong giai doan két tinh néy, hé la vé blén nén nhiet"
@6 va thanh phan clia pha I6ng p khéng dwoc phép thay a8, Ta nhan -
théy, rén D ¢6 thanh phan (% clia B) 6 hon Ing p, nén rin D muén
két tinh ra trong didu kién thanh phn 18ng p khong adi thi iong p phép' ;
két hop vbl rén B aé tao thanh rén D, nghfa la: N '
‘ | ~_Léngp + R&nB = R4nD S
Trong qué trinh két tinh nay, céc diém bidu didn cla hé H, Iong

p, ran B va rén D dung yén tai ch, chi c6 diém hé rén chung fo (bao

gdm pha rén B va pha ran D) sé& chay tir diém rg vé diém H."

~ Néu d“ém rén; chung nam tai'rc, ta c6. thé ép dung céc quy téc
~ don bly:
e Néu .etquanhe héH = héréncl'rmgrc + Iongp

thi
Luqng rén chung | pH
. Lugngléng p " Hrc |
Néu xét quan hé: Hé rén chung rc = rin B (rs) + rén D (d)

thi ¥
“Lugng rén B _drg |
Luong AnD fcfe : !

. Khi diém rén chung chay dén H, thi pha léng p mét trong h¢ chi

con rén B va rén D. T day, nhigt d6 lai tiép. tuc duoc thay abi.
~ Qud4 trinh Iam lanh cla hé Q ciing du'ovc mb t3 b6 'sung béng :
_dwdng ngudi lanh (T - 1) & phan bén phai hinh 7.8. Trén dwdng ngudi X
_ lanh, tai diém (1) c6 sy két tinh clia rén B (hé chuyén tlr 1 pha sang 2
pha, dudng cong c6 diém gdy khiic), tai didm (2) c6 sy két tinh ciia
rdn D (hé chuyén tir 2 pha sang 3 pha), trong khodang tir (2) dén (3)






